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	Пәннің мақсаты:
Оқып-үйреніп және Сандық әдістерімен практикалық есептерін шығаруға қолдану
	Оқытудан күтілетін нәтижелер (ОН)*:
Білім алушы осы пәнді оқу нәтижесінде Сандық әдістерін қолдана отырып, практикалық есептерін жеке компьютерде шығара алады және сандық шешімдерін талдай алады.
	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ)


	
	1. Сандық әдістерімен шығарылатын есептердің қойылуын келтіріңіз.

	1.1 Сандық әдістері есебінің сапалы қойылу сұрағына жауап бере алады. 

	
	
	1.2 Сандық әдістері есебінің мағанасы туралы сапалы қойылу сұрағына жауап бере алады. 

	
	2. Сандық әдістері есебінің корректілі қойылуын талдаңыз.
	2.1 Сандық әдістері есебінің корректілі қойылуының сапалы сұрақтарына жауап бере алады. 

	
	
	2.2 Сандық әдістері есебінің физикалық, экономикалық, техникалық және т.б. қойылған проблемаларының сапалы сұрақтарына жауап бере алады.

	
	3. Сандық әдістері есептерін шешу алгеритмдерін құрыңыз.
	3.1 Іске асатын алгоритмді құра алады.

	
	
	3.2 Іске асатын алгоритмді ЭЕМда ақырлы уақыт аралығында құра алады.

	
	4. Сандық әдістері есептерін ЭЕМсында шығару программасын жазыңыз.
	4.1 Сандық әдістері есептерін ЭЕМсында шығару алгоритмінің программасын құра алады.

	
	
	4.2 Сандық әдістері есептерін ЭЕМсында шығару алгоритмінің программасын құрып оны ЭЕМда шығарады.

	
	5. Сандық әдістері есептерін шығаруға  Maple, Математика, MathLab т.б. пакеттерін пайдаланыңыз.
	5.1 Алынған сандық жауаптарын талдай біледі. 

	
	
	5.2 Алынған сандық жауаптарының дұрыстығына көз жеткізеді (басқа жолмен, мысалы: аналитикалық, графикалық және т.б.).

	Пререквизиттер 
	Алгебра, Геометрия, Математикалық анализ, Дискретті математика, Программалау, Қарапайым дифференциалдық теңдеулер, Дербес туындылы дифференциалдық теңдеулер, Функционалдық анализ. 

	Постреквизиттер
	Физика, Механика, Экономика, Техника
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3. К. К. Шакенов, И. К. Шакенов. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ АЛГЕБРЫ И АНАЛИЗА. Учебное пособие. Алматы, «Қазақ университеті», 2024. 700 стр.
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Зерттеушілік инфрақұрылымы
1. Компьютерлік кластар
2. офис 319
Мәліметтердің кәсіби ғылыми базасы 
1. 
2.
Интернет-ресурстар
1. http://elibrary.kaznu.kz/ru 
2. MOOC/видеодәрістер және т.б.
3. Қолданбалы программалар пакеттері: Maple, Математика, MathLab т.б.




	Пәннің 
академиялық 
саясаты 
	Пәннің академиялық саясаты әл-Фараби атындағы ҚазҰУ-дың Академиялық саясатымен және академиялық адалдық Саясатымен айқындалады. 
Құжаттар Univer ИЖ басты бетінде қолжетімді.
Ғылым мен білімнің интеграциясы. Студенттердің, магистранттардың және докторанттардың ғылыми-зерттеу жұмысы – бұл оқу үдерісінің тереңдетілуі. Ол тікелей кафедраларда, зертханаларда, университеттің ғылыми және жобалау бөлімшелерінде, студенттік ғылыми-техникалық бірлестіктерінде ұйымдастырылады. Білім берудің барлық деңгейлеріндегі білім алушылардың өзіндік жұмысы заманауи ғылыми-зерттеу және ақпараттық технологияларды қолдана отырып, жаңа білім алу негізінде зерттеу дағдылары мен құзыреттіліктерін дамытуға бағытталған. Зерттеу университетінің оқытушысы ғылыми-зерттеу қызметінің нәтижелерін дәрістер мен семинарлық (практикалық) сабақтар, зертханалық сабақтар тақырыбында, силлабустарда көрініс табатын және оқу сабақтары мен тапсырмалар тақырыптарының өзектілігіне жауап беретін ОБӨЗ, БӨЗ тапсырмаларына біріктіреді.
Сабаққа қатысуы. Әр тапсырманың мерзімі пән мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі.
Академиялық адалдық. Практикалық/зертханалық сабақтар, БӨЖ білім алушының дербестігін, сыни ойлауын, шығармашылығын дамытады. Плагиат, жалғандық, шпаргалка пайдалану, тапсырмаларды орындаудың барлық кезеңдерінде көшіруге жол берілмейді. Теориялық оқыту кезеңінде және емтихандарда академиялық адалдықты сақтау негізгі саясаттардан басқа «Қорытынды бақылауды жүргізу Ережелері», «Ағымдағы оқу жылының күзгі/көктемгі семестрінің қорытынды бақылауын жүргізуге арналған Нұсқаулықтары», «Білім алушылардың тестілік құжаттарының көшіріліп алынуын тексеру туралы Ережесі» тәрізді құжаттармен регламенттеледі.
Инклюзивті білім берудің негізгі принциптері. Университеттің білім беру ортасы гендерлік, нәсілдік/этникалық тегіне, діни сенімдеріне, әлеуметтік-экономикалық мәртебесіне, студенттің физикалық денсаулығына және т.б. қарамастан, оқытушы тарапынан барлық білім алушыларға және білім алушылардың бір-біріне әрқашан қолдау мен тең қарым-қатынас болатын қауіпсіз орын ретінде ойластырылған. Барлық адамдар құрдастары мен курстастарының қолдауы мен достығына мұқтаж. Барлық студенттер үшін жетістікке жету, мүмкін емес нәрселерден гөрі не істей алатындығы болып табылады. Әртүрлілік өмірдің барлық жақтарын күшейтеді.
Барлық білім алушылар, әсіресе мүмкіндігі шектеулі жандар, телефон/e-mail  kanat.shakenov@gmail.com кеңестік көмек ала алады.
MOOC интеграциясы (massive openlline course). MOOC-тың пәнге интеграциялануы жағдайында барлық білім алушылар MOOC-қа тіркелуі қажет. MOOC модульдерінің өту мерзімі пәнді оқу кестесіне сәйкес қатаң сақталуы керек.
Назар салыңыз! Әр тапсырманың мерзімі пәннің мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген, сондай-ақ MOOC-та көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі.


	БІЛІМ БЕРУ, БІЛІМ АЛУ ЖӘНЕ БАҒАЛАНУ ТУРАЛЫ АҚПАРАТ

	Оқу жетістіктерін есептеудің баллдық-рейтингтік 
әріптік бағалау жүйесі 
	Бағалау әдістері 

	Баға 
	Баллдардың сандық баламасы
	% мәндегі баллдар 
	Дәстүрлі жүйедегі баға
	Критериалды бағалау – айқын әзірленген критерийлер негізінде оқытудың нақты қол жеткізілген нәтижелерін оқытудан күтілетін нәтижелерімен ара салмақтық процесі. Формативті және жиынтық бағалауға негізделген.
Формативті бағалау – күнделікті оқу қызметі барысында жүргізілетін бағалау түрі. Ағымдағы көрсеткіш болып табылады. Білім алушы мен оқытушы арасындағы жедел өзара байланысты қамтамасыз етеді. Білім алушының мүмкіндіктерін айқындауға, қиындықтарды анықтауға, ең жақсы нәтижелерге қол жеткізуге көмектесуге, оқытушының білім беру процесін уақтылы түзетуге мүмкіндік береді. Дәрістер, семинарлар, практикалық сабақтар (пікірталастар, викториналар, жарыссөздер, дөңгелек үстелдер, зертханалық жұмыстар және т.б.) кезінде тапсырмалардың орындалуы, аудиториядағы жұмыс белсенділігі бағаланады. Алынған білім мен құзыреттілік бағаланады.
Жиынтық бағалау – пән бағдарламасына сәйкес бөлімді зерделеу аяқталғаннан кейін жүргізілетін бағалау түрі. БӨЖ орындаған кезде семестр ішінде 3-4 рет өткізіледі. Бұл оқытудан күтілетін нәтижелерін игеруді дескрипторлармен арақатынаста бағалау. Белгілі бір кезеңдегі пәнді меңгеру деңгейін анықтауға және тіркеуге мүмкіндік береді. Оқу нәтижелері бағаланады.

	A
	4,0
	95-100
	Өте жақсы
	

	A-
	3,67
	90-94
	
	

	B+
	3,33
	85-89
	Жақсы 
	

	B
	3,0
	80-84
	
	Формативті және жиынтық бағалау
Оқытушы бағалаудың өз түрлерін енгізеді немесе ұсынылған нұсқаны қолданады
	% мәндегі баллдар Оқытушы өзінің баллдарға бөлуін күнтізбеге (кестеге) сәйкес пункттерге енгізеді.
Емтихан және пән бойынша қорытынды балл өзгермейді.

	B-
	2,67
	75-79
	
	Дәрістердегі белсенділік
	5

	C+
	2,33
	70-74
	
	Практикалық сабақтарда жұмыс істеуі
	20

	C
	2,0
	65-69
	Қанағаттанарлық 
	Өзіндік жұмысы                                      
	25

	C-
	1,67
	60-64
	
	Жобалық және шығармашылық қызметі
	10

	D+
	1,33
	55-59
	
	Қорытынды бақылау (емтихан)                                                          
	40

	D
	1,0
	50-54
	
	ЖИЫНТЫҒЫ                                      
	100 

	FX
	0,5
	25-49
	Қанағаттанарлықсыз 
	
	

	F
	0
	0-24
	
	
	

	
Оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесі (кестесі). Оқытудың және білім берудің әдістері.



	Аптасы
	Тақырып атауы
	Сағат саны
	Макс.
балл

	МОДУЛЬ 1.  Сызықты алгебралық теңдеулер жүйесін (САТЖ) сандық шешу. Алгебралық және трансценденттік теңдеулерді шешудің жалпы итерациялық әдістері. Функцияны интерполяциялау. 

	8
	1. Д 1. САТЖ  шешудің итерациялық әдістері.  Итерация процесі жинақтылығының жеткілікті шарты. Итерация процесінің жуықтау қателігінің бағасы. Сызықты теңдеулер жүйесі үшін итерация процесі жинақтылығының қажетті және жеткілікті шарты. САТЖ шешудің итерациялық әдістерінің жалпы схемасы.
	2
	2

	
	2. СС 1. Қателіктер. Зейдель әдісі.
	1
	1

	
	ЗС 1. Итерация және Зейдель әдістерімен САТЖды компьютерде  шығару.
	3
	6

	9
	3. Д 2.    Минималды үйлесімсіздіктер әдісі және оның жинақтылығы. Ең жылдам түсу әдісі және оның  жинақтылығы. Алгебралық және трансценденттік теңдеулерді шешудің жалпы итерациялық әдістері. Сығылған бейнелер принципі және оны теңдеуді шешудің итерациялық әдістерінің жинақтылығын зерттеуге қолдану. 
	2
	2

	
	СС 2.  Сығылған бейнелер принципі және оны теңдеуді шешудің итерациялық әдістерінің жинақтылығын зерттеуге қолдану.
	1
	1

	
	ЗС 2. Минималды үйлесімсіздіктер және Ең жылдам түсу әдістерімен САТЖды компьютерде  шығару.
	3
	6

	
	ОБӨЖ 1. БӨЗ 1 орындау бойынша  кеңестер 
	
	

	10
	Д 3. Алгебралық немесе трансценденттік теңдеулер жүйесін шешудің Ньютон–Канторович әдісі. Функцияны интерполяциялау. Лагранж интерполяциялық формуласы.
	2
	2

	
	СС 3. Ньютон, Гаусс, Стирлинг және Бессель интерполяцияляқ формулалары.
	1
	1

	
	ЗС 3. Ньютон–Канторович әдісімен алгебралық немесе трансценденттік теңдеулер жүйесін компьютерде  шығару. Лагранж интерполяциялық формуласымен функцияны компьютерде интерполяциялаңыз.
	3
	6

	
	БӨЗ 1.  Бақылау жұмысы, тест, жеке/топтық жоба, эссе, жағдаяттық мәселе, тестілеу, портфолио и т.б. оқытушының таңдауы бойынша.
Аралық бақылауға қойылатын баллдардың жалпы санының 25-30 % бағаланады.
	2
	9

	МОДУЛЬ 2.  Қарапайым дифференциальдық теңдеулерді (ҚДТ)  шешудің сандық әдістері.

	11
	Д 4. Нормаланған кеңістікті аппроксимациялау. Қарапайым дифференциальдық теңдеулерді шешудің сандық әдістері. Коши есебін шешудің сандық әдістері. Эйлер әдісі. Рунге – Кутт әдісі.
	2
	2

	
	СС 4. Қарапайым екінші ретті дифференциальдық теңдеулерінің шекаралық есебін шешудің сандық әдістері.
	1
	1

	
	ЗС 4. ҚДТге қойылған Коши есебін Рунге – Кутт әдісімен компьютерде  шығару.
	3
	6

	12
	Д 5. Шекаралық есебін шешудің сандық әдістері. Қуалау әдісі. Галеркин әдісі. Коллокация әдісі. Ең аз квадраттар әдісі.  
	2
	2

	
	СС 5. Қуалау әдісінң жинақталу шарттары.
	1
	1

	
	ЗС 5. Екінші ретті ҚДТге қойылған шекаралық есебін қуалау әдісімен компьютерде  шығару.
	3
	6

	
	БӨЗ 2.  Бақылау жұмысы, тест, жеке/топтық жоба, эссе, жағдаяттық мәселе, тестілеу, портфолио и т.б. оқытушының таңдауы бойынша.
Аралық бақылауға қойылатын баллдардың жалпы санының 25-30 % бағаланады.
	2
	9

	МОДУЛЬ 3.  Дербес туындылы дифференциалдық теңдеулерді сандық әдістерімен шешу.

	13
	Д 6. Торлар және торлық функциялар. Дербес туындылы дифференциалдық операторларды аппроксимациялау. Схемалардың аппроксимациясы және орнықтылығы. Жинақтылық туралы Лакс теоремасы. Орнықтылықтың анықтамасы. Жылуөткізгіштік теңдеуін сандық әдістерімен шешу. Жылуөткізгіштік теңдеуінің айрымдылық схемалары. Орнықтылығын зерттеудің Фурье әдісі.  
	2
	2

	
	СС 6. Жылуөткізгіштік теңдеуінің үшқабатты схемалары. Ричардсонның үшқабатты айқындалған схемасы және “ромб” схемасы.
	1
	1

	
	ЗС 6. Жылуөткізгіштік теңдеуін ақырлы айырымдар әдістерімен компьютерде  шығару.
	3
	6

	14
	4. Д 7. Тербеліс теңдеуінің айырымдылық схемасының орнықтылығын. Фурье 
5.  әдісімен зерттеу. Тербеліс теңдеуін айырымдылық схемасымен 
6.  аппроксимациялау. Аппроксимация қателігі.
	2
	2

	
	7. СС 7. Тербеліс теңдеуі айырымдылық схемалары жиынының орнықтылығын 
8.  энергетикалық теңсіздігі әдісімен зерттеу.
	1
	1

	
	ЗС 7. Тербеліс теңдеуін ақырлы айырымдар әдістерімен компьютерде  шығару.
	3
	6
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	9. Д 8. Пуассон теңдеуіне қойылған Дирихле айырымдылық есебі. Пуассон теңдеуіне қ     қойылған Дирихле айырымдылық  есебін шешудің қалыптастыру әдісі. 
Математикалық физикадағы вариациялық әдістері. Ритц әдісінің көмегімен         диффузияның қарапайым айырымдылық теңдеуін құру.  
	2
	2

	
	     СС 8. Теорема (Максимум принципі).
	1
	1

	
	ЗС 8. . Пуассон теңдеуіне қойылған Дирихле айырымдылық есебін ақырлы айырымдар әдістерімен компьютерде  шығару. Ритц әдісімен диффузияның қарапайым айырымдылық теңдеуін компьютерде  шығару.
	3
	6

	
	БӨЗ 3.  Бақылау жұмысы, тест, жеке/топтық жоба, эссе, жағдаяттық мәселе, тестілеу, портфолио и т.б. оқытушының таңдауы бойынша.
Аралық бақылауға қойылатын баллдардың жалпы санының 25-30 % бағаланады.
	2
	10

	Аралық бақылау 2
	100

	Қорытынды бақылау (емтихан)
	100

	Пән үшін жиынтығы 
	100


 

Декан                                                                                                               Н. С.  Досжан      
                                                                         
Oқыту және білім беру сапасы бойынша
Академиялық комитетінің төрағасы                                                        Б. И.  Ахметова

Кафедра меңгерушісі                                                                                    А. Н.  Темирбеков

Дәріскер                                                                                                           Қ.  Қ. Шакенов

ЖИЫНТЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
ОҚУ НӘТИЖЕЛЕРІН БАҒАЛАУ КРИТЕРИЙЛЕРІ
 
   
Пəн: Сандық әдістері -III. Форма: дəстүрлі ауызша/оффлайн.
	Критерийі /балл
	ДЕСКРИПТОРЛАР

	
	  «Өте жақсы» 
	  «Жақсы» 
	«Қанағаттанарлық» 
	  «Қанағаттанарлықсыз»

	
	90–100 балл
	70–89 балл
	50–69 балл
	25–49 балл
	0–24 балл

	 1. Курстың теориясы мен тұжырымдамасын білу жəне түсіну 
	Сұрақтарға толық жауаптар берілген, қажет болған жағдайда көрнекі мысалдармен суреттелген; жауаптар сауатты ғылыми техникалық тілде баяндалған, барлық математикалық және есептеу ғылыми терминдер мен ұғымдар дұрыс қолданылған жəне дұрыс ашылған. 
	Сұрақтарға тұтастай дұрыс жауаптар берілді, бірақ принципті емес жеке дəлсіздіктермен. Барлық математикалық және есептеу ғылыми дұрыс қолданылмайды, жеке қате мəлімдемелер жəне презентацияның грамматикалық / стилистикалық қателіктері бар. Жауаптар мысалдармен дұрыс көрсетілмеген. 
	Сұрақтарға жауаптар үзінді болып табылады, дұрыс тұжырымдар дұрыс емес тұжырымдармен қиылысады. Тақырыпты толық ашу үшін қажетті математикалық профильдің мазмұндық блоктары жіберілді. Студент жалпы оқу курсының тақырыбына назар аударады, бірақ нақты мәселелерді ашуда қиындықтарға тап болады. 
	Жауаптар сұрақтардың мазмұнына сəйкес келмейді. Оқу курсы үшін сұрақтардағы негізгі ұғымдар қате түсіндіріледі. 
	Сұрақтарға жауаптар жоқ; студенттің оқу материалының көп немесе маңызды бөлігін білмеуі немесе түсінбеуі анықталды. 
Қорытынды бақылау жүргізу ережелерін бұзу. 

	2. Таңдалған əдістеме мен технологияны нақты қолданбалы тапсырмаларға қолдану 
	Курстың технологиясы мен əдістемесі білім алушыларды даярлау бағытының ерекшелігін ескере отырып, терең мағынада қолданылады; ғылыми математикалық ұғымдар қойылған міндетке еркін қолданылады, содан кейін негізгі проблеманы логикалық жəне дəлелді түрде ашады; 
	Курстың əдістемесі мен студенттің алған білімі əлсіз интеграцияланған жəне емтихан билетте ұсынылған нақты практикалық мəселелерді шешуге әлсіз бейімделген; студенттің білімі бейімделген; жауаптар əлсіз құрылымдалған, жауапта маңызды емес нақты қателіктер бар, олар жетекші сұрақтың арқасында өздігінен түзете алады; 
	Курстың құралдары үстірт қолданылады, мазмұны аз, жауапта дəлсіздіктер бар, презентация логикасы бұзылған, ұсынылған материалдың мағынасы жоқ, пəнаралық байланыстар туралы түсінік жоқ. 
	Жаратылыстану пəнінің маңызды бөлігін дұрыс қолданбайды, студент өздігінен түзете алмайтын елеулі нақты қателіктерге жол береді, емтихан мазмұны бойынша қосымша сұрақтардың көпшілігіне студент жауап беру қиынға соғады немесе дұрыс жауап бермейді. 
	Есептерді шешу жəне математикалық есептеу әдістерді түсіндіру үшін білімді қолдана алмау; жауап беру кезінде (бір сұраққа) 3-4-тен астам өрескел қателіктер жібереді, оны ОПҚ көмегімен де түзете алмайды; материалды толық игермеген. 
Қорытынды бақылау жүргізу қағидаларын бұзу. 

	3. Таңдалған əдістеменің ұсынылған практикалық тапсырмаға қолданылуын бағалау жəне талдау, нəтижені негіздеу 
	Белгілі бір тақырып бойынша əдістер мен технологияларды интеграциялау, негіздеу жəне талдау, жауапты құрылымдау, жауаптар мысалдармен жəне көрнекі материалдармен, оның ішінде білім алушының өз тəжірибесінен суреттеледі; диалог жүргізу жəне ғылыми пікірталасқа түсу қабілетін көрсетеді. 
	Білімді жаңғырту кезінде елеусіз қателіктер жібере отырып, ғылыми-техникалық терминдерді қолдану арқылы өз пайымдауларын бекіту үшін көрнекі материалдарды кейіннен пайдалана отырып, курстың әдістері мен технологияларын қолдануды интеграциялау және талдау.
	Математикалық есептеу әдістері мен принциптерінің үстірт негіздемесі, оқу бағдарламасына сəйкес материалдың негізгі көлемін оның дербес көбеюіндегі қиындықтармен жəне жетекші сұрақтардың талабымен əлсіз қолдану; 
	Курстың әдістері мен технологияларын қолданудың негізділігі мен талдауының болмауы, репродуктивті сипаттағы сұрақтарға жауап беру кезінде қиындықтың көрінісі. 
	Мысалдар келтіруде, көрнекі материалдарды қолдануда курс әдістемесін қолдану қабілетінің болмауы; 
Қорытынды бақылау жүргізу қағидаларын бұзу. 

























